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SAMSTAG, 23. FEBRUAR 2019 - Die Presse

Wie Wdrme
ihren Schwung
verlieren kann

Strom aus Abwirme:
Mechanismus entritselt.

Um Abwérme in Strom umzu-
wandeln, werden Materialien
bendtigt, die elekirische Ener-
gie zwar gut leiten, gleichzeitig
aber eine geringe Warmeleitfa-
higkeit aufweisen. Forschem
der Technischen Universitét
Wien rund um Silke Biihler-Pa-
schen vom Institut fiir Festkor-
perphysik ist es nun gelungen,
den internen Mechanismus
solcher Materialien zu ent-
schliisseln, wie sie im Fachma-
gazin Nature Communications
(2019/10) berichten. ‘

Bereits Anfang des 19. Jahr-
hunderts entdeckte der deut-
sche Physiker Thomas Johann
Seebeck, dass Temperaturunter-
schiede entlang elektrisch leitfs-
higer Materialien elekirische
Spannungen verursachen. Der
nach ihm benannte Effekt wird
heute hauptsichlich zur Mes-
sung von Temperaturen ausge-
nutzt. Er kann aber auch einge-
setzt werden, um aus den Tem-
peraturdifferenzen, die etwa
durch die Abwirme von Ma-
schinen entstehen, Strom zu ge-
winnen. Verbindet man zum
Beispiel die heifle Auflenwand
eines Auspuffs iiber ein geeigne-
tes Material mit der kiihleren
Umgebung, lasst sich ein Teil
der ansonsten verlorenen War-
me wieder zuriickgewinnen.

Atom gebietet Einhalt

Als besonders vielversprechend
erwiesen sich dafiir Materialien
mit einer speziellen Kristall-
struktur aus winzigen moleku-
laren Kifigen, in denen einzel-
ne Atome eingesperrt sind. Ein
solches Atom kann in seinem
Kifig zwar hin und her schwin-
gen, ist aber.nicht fest in das
Kristallgitter eingebaut. Der
Wiener Forschungsgruppe ist
in ihrer Arbeit die Erkldrung ge-
lungen, warum diese Materia-
lien die Wéarme so schlecht tei-
len. In einem Festkorper breitet
sich Warme in Form von Gitter-
schwingungen aus, die sich als
Wellen, sogenannte Phononen,
durch das Material bewegen.
Trifft eine solche Welle auf ein
loses Atom in einem Kifig, gibt
sie einen Teil ihrer Energie da-
ran ab. Es nimmt der Welle ih-
ren Schwung. (APA/red.)
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in ganzer neuer Stadtteil,
E der energieautark ist, das

gab ‘es * bisher nicht®,
schwirmt Peter Schlemmer von
der Grazer Fernwirme. Schon bald
aber soll es einen solchen Stadtteil
geben: Auf dem brach liegenden
Areal der ehemaligen Brauerei
Reininghaus im Westen der steiri-
schen Hauptstadt wird derzeit ein
Viertel hochgezogen, das in ein
paar Jahren Lebensmittelpunkt fiir
rund 15.000 Menschen sein wird -
und das seine eigene Energie pro-
duziert. Wie das funktioniert?

Da ist zum einen die Marien-
hiitte, ein seit mehr als 50 Jahren
bestehendes Stahlwerk: auf dem
Reininghaus-Geldnde. Die bei der
Produktion anfallende Abwiérme
wird kiinftig in ein Nahwirme-
Netz eingéspeist, das die im neuen
Stadtteil : errichteten Wohn- und
Biirogebdude mit Energie zum
Heizen und zur Warmwasserauf-
bereitung versorgt. Die Vertrige
mit den einzelnen Bautridgem sind
bereits unter Dach und Fach, die
erforderlichen technischen Maf3-
nahmen durchgefiihrt.

Ein Haus versorgt das andere
Wiarmepumpen bereiten die in-
dustrielle Abwirme auf, die zu-
néchst eine Temperatur von rund
30 Grad aufweist, und bringen sie
vor der Einspeisung auf etwa 70
Grad. ,Das ist aus hygienischen
und aus praktischen Griinden not-
wendig“, erkldrt Schlemmer. Die
Pumpen werden mit Naturstrom
aus Fotovoltaik-Zellen betrieben,
die auf den Déachemn der Marien-
hiitte installiert sind und auch fast
die gesamte Fassade eines Turms
iiberziehen. Zusétzlich wurden in
dem Silo Wiarmespeicher einge-
baut. Bei Niedrigbedarf kann da-
mit die produzierte Wiarme zu-
riickgehalten und zu Spitzenver-
brauchszeiten abgegeben werden.
Energie liefern aber auch ei-
nige der Wohngebaude im neuen
Stadtteil. So wurde ein Verbund
von zwolf bereits fertiggestellten
Wohnhéiusern und einem Biiro-
komplex durch Nutzung von Erd-
wirme und Fotovoltaik energe-
tisch optimiert. Die einzelnen Bau-
ten wurden miteinander vernetzt,
sodass ein Haus das andere ver-
sorgt, wenn dort gerade hoher Ver-
brauch besteht. Weitere Mafinah-
men in den Bereichen Verkehr, Be-
leuchtung usw. unterstiitzen den
okologischen Energieansatz in Rei-
ninghaus. Das Vorhaben ist Teil
des Projekts ,Haus der Zukunft”
des Bundesministeriums fiir Ver-
kehr, Innovation und Technologie,
das unter anderem auch eine

Stadtplanung.

nachhaltige Stadtentwicklung in
der Seestadt Aspern sicherstellen
will. ,Ziel in Reininghaus ist eine
selbststdndige, CO2-neutrale Ener-
gieversorgung”, fasst es Erst Rai-
ner vom Institut fiir Stidtebau an
der Technischen Universitit Graz
zZusammen,

Graz als Oko-Vorreiter

Die TU ist als Forschungseinrich-
tung an dem Projekt beteiligt, das
von der Grazer Stadtbaudirektion
koordiniert wird, und an dem
auch die Energie Graz, das Land
Steiermark sowie der Umwelttech-
nik-Cluster Eco World Styria und
einige Unternehmen mitarbeiten.
Die Erfahrungen aus dem Reining-
haus-Viertel sollen als Wissensba-
sis und Grundlage von Hand-
hingsempfehlungen fiir kiinftige
Stadtteilentwicklungen  dienen.
Fiir die Energie Graz ist das Projekt
Marienhiitte gleichzeitig eines von
mehreren Vorhaben, um die Oko-

Der ,,Power Tower“, ein mit Fotovoltaikzellen verkleideter Turm des Grazer Stahlwerks Marienhiitte.

logisierung der Energieerzeugung -

der Stadt Graz voranzutreiben.
Ausléser waren vor fiinf Jahren
einerseits die Debatte um die be-
absichtigte Schliefung des Gas-
und Dampfkraftwerks Mellach
stidlich der Landeshauptstadt, an-
dererseits die einsetzende Diskus-
sion rund um die Energiewende.
So werden seit zwei Jahren 30.000

LEXIKON

Graz-Reininghaus ist ein 54 Hektar
groBes ehemaliges Industriegebiet, auf,
dem das groBte Stadtentwicklungs-
projekt der steirischen Hauptstadt
vorangetrieben wird. Seit Anfang der
1990er-Jahre hatte es dafiir
unterschiedliche Konzepte gegeben.
2012 sprach sich dje Bevolkerung gegen
einen Ankauf durch die Stadt Graz aus -
das Gebiet wurde zerstuickelt, seit rund
drei Jahren wird nun gebaut. Verkehrs-
und EnergieerschlieBung sollen
okologischen Gesichtspunkten folgen..

.
[ Energie Graz )

Haushalte iiber eine zwolf Kilome-
ter lange Leitung mit Abwéirme der
Papierfabrik Sappi in Gratkorn
versorgt. Auf der Miilldeponie in
Messendorf wird Deponiegas ver-
wertet, zusétzlich wurde eine ther-
mische Solaranlage installiert. -
Und in den néchsten Tagen wer-
den die Vertrige unterzeichnet,
um auch die Abwirme der stidti-
schen Klidranlage Gdssendorf zu
nutzen.

,Mittlerweile werden rund 30
Prozent der gesamten in Graz be-
notigten Wiarme auf &kologisch
vertridglichem Weg von der Ener-
gie Graz und ihren Kooperations-
partnern erzeugt‘, sagt Peter
Schlemmer stolz. ,Damit ist die
steirische Hauptstadt im deutsch-
sprachigen Raum einer der Vorrei-
ter.“ Insgesamt werden in der Stei-
ermark durch die sinnvolle Nut-
zung industrieller Abwarme jahr-
lich bereits mehr als 150.000 Ton-
nen CO: eingespart. . -
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