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'Seltsame Metalle" konnten Hochtemperatur-

Supraleitung erklaren
16.01.2020

Wien (APA) -Diese Meldung ist Teil einer wochentlichen Zusammenfassung fiir den APA-Scie
Newsletter Nr. 02/2020 und nicht zwingend tagesakti

Viele Materialien leiten nah am absoluten Nullpunkt Strom ohne Widerstand, manche aber aut
héheren Temperaturen. Wie diese Hochtemperatur-Supraleitung funktioniert, ist noch immer ein R
Wiener Forscher haben nun die Voraussetzung zur Untersuchung sogenannter "seltsamer Met
geschaffen, die entscheidende Hinweise dafiir liefern konnten. Sie berichten dartiber im Fachjot
"Science".

Supraleiter sind Materialien, die unterhalb der sogenannten Sprungtemperatur keinen elektri
Widerstand haben. Viele miissen dazu fast zum absoluten Nullpunkt (minus 273 Grad Cels
abgekuhlt werden, sogenannte Hochtemperatur-Supraleiter schaffen die Stromleitung ohne Wider
sogar schon bei bis zu minus 123 Grad Celsiu
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Ungewdhnliches Temperaturverhalten

Der elektrische Widerstand von "seltsamen Metallen" ("strange metal") zeigt ein sehr ungewo6hnl
Temperaturverhalten. Bei ihnen ist der Zusammenhang zwischen Temperatur und Widerstand
anders als bei gewohnlichen Metallen. "Im Gegensatz zu einfachen Metallen wie Kupfer oder
scheint der elektrische Widerstand in 'seltsamen Metallen' nicht durch die thermische Bewegun
Atome bedingt zu sein, sondern durch bestimmte Quantenfluktuationen", erklarte Silke Blihler-Pas
vom Institut flir Festkorperphysik der Technischen Universitat (TU) W

Weil auch viele Klassen von Hochtemperatur-Supraleitern dieses Verhalten von "seltsamen Meta
zeigen, konnte es der Schllissel zum Verstandnis des Phanomens sein. Ein Material, das fur ¢
besonders ausgepragtes "Seltsames Metall"-Verhalten bekannt ist, besteht aus Ytterbium, Rhodiur
Silizium (YbRh2Si2). Dem Wiener Forscherteam ist gemeinsam mit US-Kollegen nun ein wich
Schritt gelungen, um dieses Material zu untersuchen. Sie konnten extrem diinne Schichten d:
herstellen. Dies eroffnet erstmals die Moglichkeit, diese mit Terahertz-Strahlen zu durchleuchten -
Wellenlange, die fiir dieses Material relevante Ergebnisse lief

Bei der Untersuchung wurde die Vermutung der Wissenschafter bestatigt, dass es sich bei
Quantenfluktuationen, die flir das "Seltsame-Metall"-Verhalten eine entscheidende Rolle spieler
sprunghafte Anderungen der Konzentration von Ladungstragern (Elektronen) handelt. Nun gehe €
die Frage, ob die Ladungstragerfluktuationen tatsachlich der entscheidende Mechanismus sind,
dem Hochtemperatur-Supraleitung ablauft, sagte Biihler-Paschen zur APA. Dazu misse
versuchen, die Fluktuationen auch bei anderen Materialien aufzusptiren. Die Wissenschafter hc
jedenfalls, dass auf Basis ihrer Erkenntnisse eine neue, bessere Theorie der Hochtemper:
Supraleitung entstehen kann, damit es moglich wird, bessere Supraleiter mit noch deutlich h¢
Sprungtemperatur zu entwickelr
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