Bei Temperaturen so um
die 25 Grad Celsius fithlen
wir uns wohl. 0 Grad Celsi-
us werden als kalt, Rekord-
werte von minus 20 Grad
als barbarisch kalt empfun-
den. In der Forschung wer-
den Materialien freilich an-
dere Temperaturen zuge-
mutet: Hergestellt werden
sie oft iiber Schmelzprozes-
se bei iiber 1000 Grad Cel-
sius, untersucht bei Tem-
peraturen von fliissigem

-Stickstoff (etwa minus 196
Grad) oder fliissigem Heli-
um (etwa minus 269 Grad
Celsius). Unter solchen ex-
tremen Bedingungen treten
interessante und anwen-
dungsrelevante Phinome-
ne wie Magnetismus oder
Supraleitung, das heil3t der
verlustfreie Transport von
Ladung, auf.
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Bei extrem tiefen Temperaturen

treten interessante Phinomene auf

Um  der Ursache dieser
Phinomene buchstiblich
auf den Grund zu gehen,
betreiben Prof. Silke Biih-
ler-Paschen und ihr Team
am Institut fiir Festkorper-
physik der TU Wien das
Vienna Microkelvin Labo-
ratory. Hier konnen Mate-
rialien auf bis zu minus
273,14997 Grad Celsius,
das sind nur 30 Millionstel
Grad iiber dem absoluten
Temperaturnullpunkt (mi-
nus 273,15 Grad Celsius =
0 Kelvin), abgekiihlt wer-
den: Bei so tiefen Tempera-
turen wird deutlich, dass
Festkorper vollig anderen
Gesetzen gehorchen, als

Zur Person

Silke Buihler-Paschen ist in Aachen,
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wir sie aus dem Alltag ken-
nen: Atome kOonnen zum
Beispiel Barrieren durch-
tunneln, statt sie zu tiber-
queren.

Derartige ,Quantenef-

fekte* wirken sich beson-
Eines Tages

’ , kommt

" vielleicht sogar die
unkonventionelle
Supraleitung bei
Raumtemperatur -
damit Strom auch im
Wohnzimmer
verlustlos flieBen kann.

Univ.-Prof. Dr. Silke Biihler-Paschen

ders drastisch bei der Pha-
senumwandlung am abso-
luten Temperaturnull-
punkt aus. Eis schmilzt bei
0 Grad Celsius. Dieser
Phaseniibergang von fest
zu fliissig wird durch ther-
mische Fluktuationen ver-
ursacht. Am absoluten
Temperaturnullpunkt gibt
es aber keine thermischen
Fluktuationen . —  hier
werden Phasenumwand-
lungen ausschlieBlich von
Quantenfluktuationen ge-
trieben.

Wie diese die Eigen-
schaften des Materials ver-
dndern und wie man sie ge-
zielt zum Design neuer
Funktionalititen nutzen
kann, ist Gegenstand -der
aktuellen Forschung. Fest
steht auf jeden Fall schon,
dass sie neue Zustiinde sta-

‘bilisieren kdnnen.

»Eines Tages kommt
vielleicht sogar die unkon-
ventionelle Supraleitung
bei Raumtemperatur — da-
mit Strom auch im Wohn-
zimmer verlustlos- flieBen
kann“, so die Vision von
Dr. Biihler-Paschen. Ihre
Arbéiten werden unter an-
derem vom Fonds zur For-
derung der wissenschaftli-
chen Forschung (FWF)
und der EU unterstiitzt.

In dieser Serie stellen wir Projekte von Spitzenforschern und -forscherinnenin

Osterreich vor. Ausgewihlt werden sie von Pref. Dr.

, dem Leiter

des Labors fiir Autoimmunitit an der Medizinischen Universitit Innsbruck.




